1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant superio

Universitatea Tehnicdin Cluj-Napoca,
Centrul Universitar Nord Baia Mare

1.2 Facultatea Stiinte

1.3 Departamentul Chimiesi Biologie
1.4. Domeniul de studii Biologie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Specializarea / Programul de
studii

BIOLOGIE / BIOLOG

1.7 Forma de irigamant

IF — Tnvatamant cu frecvega

1.8 Codul disciplinei 8.00

2. Date despre discipli&

2.1 Denumirea disciplinei BIOFIZICA

2.2 Aria de cofinut

Teorii i nolJiuni fundamentale in biologie.
Organizareali funclJionarea materiei vii.
Interdisciplinaritatea in studiul biologiei

2.3 Responsabil de curs

Conf. dr. Radu TODORAN — todoran_radu@yahoo.com

2.4 Titularul activititilor de seminar /

laborator / proiect

Conf. dr. Marian JELEA — todoran_radu@yahoo.com

2.5 Anul de studiu |1 [2.6 Semestrul|2 [2.7 Tipul de evaluartC | 2.8 Regimul discipline| DF/DOB
3. Timpul total estimat

3.1 Numir de ore pe#ptimari 3 | dincare: 3.2cur{ 2 3.3 seminar / laborator | 1
3.4 Total ore din planul de fagmant | 42 | din care: 3.5cur{ 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dugi manual, suport de curs, bibliografienotite 38
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatge teren 38
Preditire seminarii / laboratoare, teme, referate, gotiiosi eseuri 22
Tutoriat -
Examirtri 4
Alte activitati (simpozioane studeresti, vizite de studiu) 6

3.7 Total ore studiu individual 108
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Nundrul de credite 6

4. Precondtii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de competea specifice

» Competere cognitive: identificarea, descriergautilizarea adecvéta naiunilor

» Competere ationale: e informaresi documentare; de activitate de g
operaionalizareai aplicarea cungntelor generale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de degkurare a cursuluils Sak de curs dotatcu sistem de proigie, conexinue internet, tabl




5.2. de degkurare a
seminarului/laboratorului

Laborator Didactic Biofizica cu darile specifice (microvoltmetr
microampermetre, detectori radiometrici, sistemeticep microscoj
colorimetru, spectorfotometru etc.) (sala L30). diabor spectrofotometrie
masurari acustice (L31)

6. Competenele specifice acumulate

L.

CUNOSTINTE:
C6.1ldentificarea conceptelor principiilor, metodelotehnicilor de interpretare inteisi
o [ransdisciplinara a datelor privind sistemele djite.
Ef & [C6.2.Explicarea cunotin’elor privind sistemele biologice din perspectivaeta liilor
C -2 transdisciplinare.
£ 8 |ABILIT AT
O & P C1.3. Interpretarea inforrtidor stiintifice de specialitate din perspectiva principiilaig
organizarsi funcilionare a lumii vii.
» C4.3. Realizarea demersului investigativ pentrduaraa si monitorizarea sistemelor biologi
%"?,3, » CT1. Realizarea responsabi$i eficienti a sarcinilor aferente profesiilor din domeniu
© g | respectarea principiilor de eliprofesional.
g€ 2 | CT2. Identificarea rolului dinto echi@ si preluarea responsabilitilor corespunitoarg
8 S profilului profesionaki personal.

7. Obiectivele disciplinei (reigind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul generg
al disciplinei

Dobandirea noiunilor fundamentale teoreticeli practice de biofizig privino
lumea vie prin mijloacele de cunotere ale fizicii.
Formarea gandirii interdisciplinare a stugdlen biologi si manifestarea un
atitudini pozitivesi responsabile faa de complexa lume a viului.

7.2 Obiectivele

Dobandirea cunotinClelor teoreticelli practice legate de arimile utilizate
unitallile de n&sus, principiile fizice utilizate Tn biofizig, explicarea fenomene
fizice, biologice [1i chimice [Ji descrierea lor matemalicinsulirea metodelq

specifice fundamentale de rezolvare a problemelor de bidfiziormarea deprinderil
practice de risurare a rrimilor [Ji de interpretare a rezultatelor experimer
obllinute Tn investigarea proceselor din lumea biolagic
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predan Observai
8.1.1. a Prelegere fronta|
1. INTRODUCERE IN BIOFIZICA. Biofizica (tiin[1a interdisciplina#l cu stimularea 1 ora
Originea [li evolullia biofizicii. Obiectul [1i metodele biofizicii interactivitii prin
Perspective. problematizare
Bl < Prelegerea
2. NOTIUNI DE STATISTIC A. Statistica in fenomenele biologi Ex Iic?aia
Probabilit(Ji. Distributlii. Ansambluri statistice. Fenomene aleat Conpveréeia 1 ora
Evaluiri pentru structuri biologice. euristic
8.1.2. 5 Prelegerea
2. NOTIUNI DE STATISTIC A. Statistica in fenomenele biologi Explicatia 2 ore
Probabilit(i. Distribullii. Ansambluri statistice. Fenomene aleat Conversga
Evaluari pentru structuri biologice.(continuare) euristia
8.1.3. o o ) Prelegerea
3. BIOTERMODINAMICA. Principiile si legile termodinamicii.Legea cgerii Explicai
. ; B e plicaia
entroplel. Fluxuri de energie In sisteme bl0|OgI§ﬂ200al’ea energlel.Slsterr Converéda 2 ore
biologice ca structuri disipative. Temperatefactele temperaturilor ridicate A
coborate asupra mediilor biologice. euristici




8.1.4.

4. ORGANIZAREA MOLECULAR A A MATERIEI VIl. Moleculq . 'elegerea
. Converséa 2 ore
Elemente de construge moleculai. Fenomene de transport molect N
: X . L euristia
Apa [Ji rolul ei in organizarea materiei vii.
8.1.5. 5
5. BIOMECANIC A. BIOACUSTICA. Nolliuni de cinematig []i Prelegerea
dinamia utilizate In biomecanic Elasticitatea i deformaliile elastice = Conversda 2 ore
Mecanica fluidelor. Unde acustice.ahini acustice. Propagarea undx euristia
acustice.
8.1.6.
6. BIOELECTRICITATEA. Potenlialul de repaus celular. Mecanist
de producere a potelalului de repaus al membranei celulare. Transy Prelegerea
activ al unor ioniCaracteristicile electrice ale membranei celul&tenuli;,  Conversda 2 ore
Receptori bioadctrici. Rispunsul electric al structurii  biologif euristia
Propagarea excitéei in fibrele nervoase. Propagarea exci& la nivelu
sinapsei.
8.1.7.
6. BIOELECTRICITATEA. Potenlialul de repaus celular. Mecanist
de producere a potelalului de repaus al membranei celulare. Transy Prelegerea
activ al unor ioniCaracteristicile electrice ale membranei celul&tenuli;,  Conversda 2 ore
Receptori bioelectrici. &punsul electric al structurii  biologif euristia
Propagarea excitéei in fibrele nervoase. Propagarea exci& la nivelu
sinapsei.(continuare)
8.1.8.
6. BIOELECTRICITATEA. Potenlialul de repaus celular. Mecanist
. . ) Prelegerea
de producere a potelalului de repaus al membranei celulare. Transy o
L =l o . . L Explicaia
activ al unor ioniCaracteristicile electrice ale membranei celul&tamuli, . 2 ore
A . . . . Converséa
Receptori bioelectrici. &punsul electric al structurii  biologi N
A o . euristia
Propagarea excitéei in fibrele nervoase. Propagarea exci& la nivelu
sinapsei.
8.1.9.
6. BIOELECTRICITATEA. Potenlialul de repaus celular. Mecanist
. . ) Prelegerea
de producere a potelalului de repaus al membranei celulare. Transy o
L =l o . . L Explicaia
activ al unor ioniCaracteristicile electrice ale membranei celul&tamuli, . 2 ore
A L ¥ . . . Converséa
Receptori biokectrici. Raspunsul electric al structurii  biologi N
RS o . euristia
Propagarea excitaei in fibrele nervoase. Propagarea exci@a la nivelu
sinapsei.
8.1.10.
6. BIOELECTRICITATEA. Potenlialul de repaus celular. Manismu
. . ) Prelegerea
de producere a potelalului de repaus al membranei celulare. Transy o
L =l L . . L Explicaia
activ al unor ioniCaracteristicile electrice ale membranei celul&tamuli, i 2 ore
AN L . . . Conversgéa
Receptori bioelectrici. &punsul electric al structurii biologi N
o o . euristia
Propagarea excitaei in fibrele nervoase. Propagarea exci@ la nivelu
sinapsei. (continuare)
8.1.11.
7. RADIOBIOLOGIA. DOZIMETRIE. Elemente de spectroscopié
s : . p Prelegerea
aplica Jii. Structura nucleului atomic. Fenomenul de radingtate o
. . o - . . Explicaia
Interac liunea radialiilor nucleare cu materia vie. Nouni de dozimetrig Converssa 2 ore
Marimi  dozimetrice. Iradierea controfat (/i accidental. Utilizaree euristic

izotopilor radioactivi in medicif) agricultus, biologieJi chimie. Metodz

scintigrafiei.




8.1.12.

7. RADIOBIOLOGIA. DOZIMETRIE. Elemente de spectroscopié

aplicalii. Structura nucleului atomic. Fenomenul de radinéate Prelegerea

interac Jiunea radialiilor nucleare cu materia vie. Nouni de dozimetri¢  Conversda 2 ore
marimi  dozimetrice. iradierea controfat[1i accidental. Utilizared euristia

izotopilor radioactivi Tn medici) agricultuéi, biologie [Ji chimie. metod

scintigrafiei.

8.1.13.

7. RADIOBIOLOGIA. DOZIMETRIE. Elemente de spectroscopié

aplicalii. Structura nucleului atomic. Fenomenul de radinéate Prelegerea

interac Jiunea radialiilor nucleare cu materia vie. Nouni de dozimetrig Explicaia 2 ore
marimi dozimetrice. iradierea controfat [1i accidental. Utilizareg =~ Converséa

izotopilor radioactivi Tn medici) agricultuéi, biologie [Ji chimie. metod euristia

scintigrafiei.

(continuare)

8.1.14. Prelegerea

8. ELEMENTE DE BIOCIBERNETIC A. Mecanisme de reglapbiectu Explicalia 2 ore
ciberneticii [Ji ciberneticii biologice. Teoria informaiei. Mecanismel Conversalia
cibernetice in sisteme biologice. Mecanisme de cooae biologice. euristic

Bibliografie:

4.1. Introducerea dnimii fizice si exemplificri

4.2. Masuiari la apa si alte substare

Demonstréda

1. D.-G. Mirgineanu, M. I. Isac, C. Tarba, BiofizicEd. Didactidsi Pedagogig&, Bucurati, 1980.
2. A. L. Stanford, Jr, Foundation of biophysicsaélemic Press, New York, 1985.
3. A. Popescu, Fundamentele biofizicii medicalel., Al, Bucureti, 1994.
4. T. Porumb, Elemente de biofiziMolecula#, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1985.
5. R. Feyman, Fizica modeirEd. Tehni&, 1970.
6. T. Jurct, M. Pop, Biofizié medica#, Ed. Univ. Oradea, 1997.
7. 1. Nicolaescu, Fundamente de biofizit/iniv. Mediciri si Farmacie Tg. Murg 1999.
8. Hary Hariuanu, Biofizi@a (i imagistica medicad pentru Asisteni medicali, Ed. ALL, 2017
8. 2 Laborator Metode de predar{ Observai
8.2.1.
1. ORGANIZAREA, DOTAREA S| PROTECTIA MUN CIl IN| Prelegerea frontal
LABORATORUL DE BIOFIZICA Conversgéa 2 ore
1.1. Organizaresi dotarea laboratorului de biofizica. Problematizarea
1.2. Pregtirea materialelor pentru lucru.
1.3. Masuri de protega muncii in laboratorul de biofizica.
8.2.2.
2. DETERMINAREA COEFICIENTULUI DE TENSIU NEPreIegerea frontal
SUPERFICIAL A LA LICHIDE L UCrari :
. ucrari practice 2 ore
2.1. Metode de determinare Demonstrda
2.2. Determinarea prin 2 metode a coeficientuluietisiune supéciala Iz ’
3 lichide
8.2.3.
3. DETERMINAREA COEFICIENTULUI DE VASCOZ ITATE | Prelegerea frontal
LA LICHIDE. VASCOZIMETRUL HOPPLER. Lucrari practice 2 ore
3.1. Coeficientul de vascozitate. Tipuri de curgere Demonstréaa
3.2. Determinarea coeficientului de vascozitatllehide.
8.2.4.
4. MASURAREA CALDURII LATENTE DE TOPIRE- | Prelegerea frontal
SOLIDIFICARE Lucrari practice 2 ore




8.2.5.
5. MASURATORI DE ZGOMOTE. RECEP TIA AUDITIV A.

Prelegerea frontal

ATENUAREA UNDELOR SONORE. Lucrari practice 2 ore

5.1. Descrierea undelor acustice si receptia laalei si om Demonstréda

5.2. Masurari de nivel sonor si intensitate sonora

8.2.6.
6. . DOZIMETRIE. M ASURATORI CU GAMMARAD UL SI| Prelegerea frontal
UNIRADUL Lucrari practice 2 ore
6.1. Marimile dozimetrice Demonstrda
6.2. Tehnici de masurare

8.2.7. Prelegerea frontal
7. DETERMINARI REFRACTOMETRICE LA SOLU TII Lucrari practice

LICHIDE CU AJUTORUL REFRACTOMETRULUI ABBE Demonstréda 2 ore

Bibliografie:
1. D.G. Margineanu, M.I. Isac, C. Tarba, BiofizicEDP, Bucurgti, 1980

M.L.Flonta, D.G. Mirgineanu, L. Movileanu, Biofizica, Bucutée

1992

A. Bouyssy, M. Davier, B. Gatty, Physique pourdegences de la vie, Belin, Paris, 1987

B. Folkow, E. Neil, Circulation, Oxford Universif§ress, New York, 1971

l.Gavrila, Fizica cu aplicgi de biofizici, Bragov, 1979

2
3.
4. T.Ruch, J. Fulton, Fiziologie medid@aii biofizica, Ed. Medicai, Bucurati, 1963
5
6
7

M. Stamate, G. La, Notiuni de radioactivitatgi radioprotege, Ed. Tehnopress,dia 2016

9. Coroborarea/validarea coninuturilor disciplinei cu a steptarile reprezentantilor comunit atii
epistemice, asocitilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

» Continutul cursului este in consens ceteptirile comunititii epistemice, asociélor profesionale si
angajatorilor din domeniul Biologiei; luinile practice valorifié optim si creativ potetialul propriy

fiecarui student in activitile stiintifice din cadrul orelor.

» Continutul disciplinei este adaptat ceplor actuale Tn cercetare: promovieazlatii principiale d
colaborare n echipele de lucru, stimukeamtiativa, creativitatea precum si calitatile nageriale

4

10. Evaluare
T”.o 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 1.0'3 Pon'dere
activitate evaluare din nota finai
Complexitateai corectitudinea curgtintelor acumulate. 50%
104 Capacfgatea de a opera cu cytimele asimilate pe parcur Examen scris
Curs [cursului. 20%
Capacitatea de a utiliza inforgiintr-un context nou. 10%
Utilizarea tehnicilosi a instrumentelor de investig@ specific
laboratorului. 10%
10.5 |Deprindera de a realiza un protocol de laborator. Observaa
LaboratorParticiparea actiizla aplicaiile practice in vederea consalid| sistematia 10%

deprinderilor de a folosi metodgiintifice si tehnice de lucr
specifice investidyii proceselor biologice;

10.6 Standard minim de performan

e Cunoalterea naliunilor generale de biofizica.

e Cunoalterea rolului biofizicii intr-o viziune interdisdipara in lumea vie.
e Cunoalterea principalelor leditli si tehnici generate de biofizica.

» Cunoalterea utilizrii aparaturii specifice deterriirilor biofizice

» Participarea la ludrile practice in procent de 80% (evaluare pe pajcur




Data

o Titulari Titlu Prenume NUME Semn atura
completirii:
12.09.2018 Curs Conf. dr. Radu TODORAN
Aplicatii Conf. dr. Radu TODORAN

Data avirii in Consiliul Departamentului Chimie-Biologie: Director Departament Chimie-Biologi
24.09.2018 Conf.dr. Zoita Marioara BERINDE

Data aprobrii Tn Consiliul Facultii de Stiinte: Decan
26.09.2018 Conf. dr. Monica Liliana MARIAN

19%




